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RIYAZIYYATDA SOSIOMODONI DETERMINASIYALAR

Mogalads gostoriliv ki, vivazi idevalarin, vivazi nazariyyvalorin yaranmasi, rivazi problemlorin
halli ya sosiomadani mithitls alagalondiriliv (bels arasdirmalarda sosiomadani determinasiya domi-
nantdir), va da apriori olaraq biitiin rivazi ideyalarin, nozoriyyalorin hor hanst $oxsin vo ya imumi-
likdo insamn apriori biliklorinin naticasi kimi gotirilitr. Mogalads bu arasdirmalarin aslinds birto-
rafli oldugu géstarilir v asl hagiqatin bu ikisinin kasismasinds ortaya ¢ixdigr vurgulanir.

Odadlarin yvaranmasi ilo bagli asas miilahize agagidak: kimidir. Toxmin edilir ki, 35000-20000
il bundan 6nco gadim msanlar ovladiglart heyvanlarin har biri Ggiin kigik daslar diziirdiilor [4, 5.9].
Heyvanlarin say1 artdigca daglarin da sayint artiriedilar, Onlar belaca ovladiglart heyvanlarin sayina
uygun kigik daglar doiztirdiilor. Yani, adadlar bela sayma naticasinds meydana galib. Amma marag-
l1idir ki, rivazivyat tarixinds adadlerin varanmasi ila bagh ilk ray bundan uzaga getmir, aragdirmagi-
lar bu miilahizalorla kifayatlanirdilor. Bu qarsilighi birqiymatli uygunluga imkan veron, bu olagoani
yaradan nadir sualina cavab axtarilmir. Bizim mdvqeyimiz isa ondan ibaratdir ki, bu alagoni yara-
dan, bu kérplinli quran insana éncodon xas olan simmetriya prinsipidir. Heyvanlarin, sgyalarin say1-
nin digar agyalarda, masalon, kigik dasglarin sayinda oks etdirilmasidir. Digliniiriik ki, tobistin parga-
lar1 olan bu seylar arasinda oxgarligi, analogivanit yaradan instinkt insana éncadan xas olan simmet-
riva naticasidir. Simmetriya prinsipinin insana dncadan xas olmast ils bagl, Q. Veylin “Simmetriva”
asarinda ortaya qovdugu movge ile biz da razilagiriq va 6z ndvbamizda bu prinsipi adadlarin mangs-
yi ila baglh suvala cavab axtariginda istifads edirik [2]. Belalikla, simmetriya duygusu gadim insana
imkan verdi ki, o, heyvanlar ¢oxlugu ila digor agvalar, masalan, daslar ¢oxlugu arasinda slage qur-
sun. Bels msanlarin havat torzi heyvanlarm hoyat tarzindsn ¢ox da farglonmoysn, danisiq dilino ma-
lik olmayan homo sapinesin bels oxsarligr duymasini tabii ki, onlarin “ictimair™ miihiti 1ls yox, ana-
dangalma biologivasi ila baglamaq birmenalidir. Hals nainki dila malik olmayan, instinktlarls yaga-
yan, gabila qurulugunun rliiseym halinda oldugu bu primitiv insan toplusunda analogiya duygusunu
na dil, ns ds ki, ictimai mahsul kimi giymstlandirmak olmaz. Bels olan halda sanki, instinkt gaklin-
ds ortaya ¢ixan bu duygu ¢ox tabii ki, onlarin biologivasinda avvalcaden mdveud olan, aprior deter-
minasiva olmalidir. Mahz ela bu simmetrivadir. Miixtalif tadqiqatlarda saylarin yaranmasim sl bar-
maglarinin olmasi ila baglavan tadqiqatgilar var. Lakin burda bir sey avdin deyil. Ogar, ilkin insan
6z olinin barmaqlarin saya bilirdisa do, bu say onun tglin heg bir sey ifada etmozdi. Cinki tobiot-
dan hala ki, qopmayan, onunla hamahang vagayan, ssason praktikadan asili olan ilkin msan iiglin
barmaglarin say1 6z-6zltyiinda heg na ifads etmoazdi. Onlarin praktikasina sdykenmayan sayma 6z-
ozliyvinds ortaya ¢ixmazdi. Sayvlarin barmaglara “kégmasi” sonraki marhaladir. Bu barada D.J.
Stroyk yazir: “Belalikla, aydindir ki, Yakob Qrimds rast galdiyimiz va tez-tez tokrarlanan fikir
sahvdir. Bels ki, adadlar guya barmaglarla sayma naticoesinds meydana galmisdir. Lakin barmaglar-
la sayma yalmiz ictimai inkigafin miltayyan moarholosinda mevdana ¢ixmigdir.” [15, s.24]. Bunun ki-
mi bu va ya diger tadqiqatlarda saylarin barmaga gadarki yolu haqqinda heg bir fikir sdylonmir [1;
7; 8. 9; 13; 20:].

Belalikla, heyvanlarm topalart ila dag topalart arasinda oxgarliga imkan veran analogiya eyni-
la dag topalart ils ol barmaglar arasinda oxsarlig1 gartlandirdi. Homiga 6zlari ila dagiva bilmadiklari
daglar ils malik olduglar1 al va ayaq barmaglari arasinda da garsiligh birgiymstli uygunluq gérdilar.
Hamige onlarla olan bu vasite onlarm igini daha da asanlagdirdi. Sonradan onlar bu malumatlar: di-
gorlorino Otiirmak Gigiin ve ya 0z aralarinda slaga qurmagq (giin saylari barmaqlara oxsar olan diiz
kartiklarla agac, siimiik vo daslar tizorinds oymaga baglayacaqlar. Burada bu kosiklorin barmaga ox-
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samasini xususi gqeyd etmak lazimdir. Bagqa soézle simmetriyanin ige dilgmasi ¢ox aydin gdrliniir,
Yox agar, ilkin insanlarin stimiik Gzarinds bels barmaga oxgar diiz kasiklar oymasin tasadlf natics-
sinda bag vermis hadisa kimi izah etsak, onda biz aglasigmaz fikir irsli sirmig olariq. Yani, onlar
na vaxtsa bels kasikli stiimilk va va agac budagi goriiblar va bu onlart saylari simiklar, daglar va
agaclar tizarinda isara etmoaya sdvq edib desak, yanilmis olarq. Ciinki arxeoloji qazintilar naticesin-
da miixtalif orazilardan tapilan bu tip agyalar, miixtalif verlorda eyni tesadiiliin bas vermasi chtima-
i1 hego endirir. Homin arazilords vasavan 1lkin qabilalorin eyni tosadiifls izlogsmasi vo homin tosa-
diftin da eyni idevant meydana gatirmasi fikri absurd gériintr.

Umumiyystle, adedlerin yaranmasina simmetriva prinsipi noqteyi-nazorinden yanasdiqda,
adadlarin yaranmasi ila bagli olan bitiin tadqgiqatlari, miilahizalari bir ig1q alinda gormak olur. Bela
ki, tarixi tadgigatlarda miixtalif polemikalar var. Masalan, yuxarida gatirdiyimiz sitatdan da gorin-
diyi kimi, adadlarin yaranmasi ilo bagh miixtalif baslangiclar se¢ilir. Amma toklif’ olunan miilahiza
naticasinda adadlarin varanmasi ila bagl birmanah fikir séylamak olar. Maraghidir ki, simmetriya
prinsipt Q.Veyl gostorilon osorinds rivaziyvyatda biitiin fundamental ideyalarin ssasinda durdugu
gostorilir. Bizim yanagmamiz da 6z névbasinda adadlorin yaranmasimi rivaziyyatin sonraki inkigafi
ils baglamaga imkan verir. Clinki sonraki rivaziyyat tiglin dogru olan prinsip ilkin riyaziyyat tiglin
da dogru olmalidir. On az1 ona gors ki, riyaziyyat daha ¢ox kumulyativ elmdir. Bu manada onu il-
kin asaslara gadar reduksiva etmak mimkindar,

Bizim burada qisa sakilda toxundugumuz bu ideyamizi diggst morkozindo saxlayacagiq va
golacak tadqiqatlarimizda genig sokilde tarixi-falsati aspektde aragsdirmagi nazarda tuturug.

Bu miilahizadon hom doa asanligla goriiniir ki, niya saylar yvarandif1 zaman sira da yaranmayib.
Sira mohz bir texniki masolo kimi, sonradan mevdana gixir. Masolon, qadim isaralordon ta Rum ro-
gamlarins gadar mdvgesiz say sistemi davam edir. Sonradan texniki masala kimi hindlilar ham sifr1,
hom da mévgeli say sistemini yaradirlar. Meninger sira ils saymanin meydana ¢ixmasini ise al-ayaq
barmaglarinin nizamh dozilish ils baglayir: “Ogar daglara, badenin milayyan hissalarina manimsa-
dilon say kesilmoaz, differensiallagsmamis idiso, ol va ayaq barmaglar artiq tabist torafinden tosnif
olunub va gruplasdirilmisdi; 5 barmaq bir ali tegkil edir, 10 - iki oli, 20 - allor va {istagal ayagqlar.
Cox tobudir ki, dilda dos bu izlonir, beg - “1 217, 10 - “2 ol”, 1yirmi - “bir adam”. Bu tokes ilkin in-
sanlarda vox, yikssk comiyyatlords do miisahids olunur... Noticodo, asast qoyulan sdadlor sirastin
sonraki inkigafi bunun davami olur... Belalikla, bu tabiatin insanlhiga armagamdir™ [8, s.52].

Bu iki fundamental ideya sayma va siralama, yaxud riyazi terminlarlas desak, kardinal va ordi-
nal adadlar gaklinda bu glin ds rivaziyyatm asas ideyalarmdan biridir. Qadim koklars sdéyksnan bu
ideva, G.Kantor tarafindan iglanan va riyaziyyatda yeni paradigmaya yol agan goxluglar nazarivya-
sinin va kontinium giiciin kasfinde bir daha 6ztinii biruza verir [3].

Buradan maraql bir natica do almir. I1kin insanlar kosmosla daha six bagli olduglarmdan on-
larin tobist hagqindaks yarimistik, varigergok gortiglort bu simmetriya noaticosindo adadlors do keg-
migdir. Vo adadlor do onlar {igiin bels xassolora malik olmugdu. Bu an gabariq gokilds Pifaqorgula-
rin taliminda Gza ¢ixmug vo maraqlidir ki, sonraki dévrlarda do davam etmigdir. Onlar Ggiin 1-bag-
langict, yaradant, 2 - ver varliglarinin bolgiistinii, 3 - can, badan va ruhu, 7 - planetlari va s., ifads
etdiyi Uglin migaddasdir. Pifagor bu mistik ragemlarin sayini 5040-a ¢atdirirdi, Bundan bagqga dost
adadlar, miitkammal adadlar, tak, ciit adadlar, sada, mirakkob adadlar va s. kimi adadlar arasinda
miinasibatlar var idi. ©n goribasi isa odur ki, bu alamatlorin bazilan hals he¢ indinin 6ziinds da bazi
adadlardan qopmamusgdir. Masoalon, 7 adadi kimi.

Odadlarin sonraks inkigafi Pifaqorgularla baglidir. Pifaqorizmin tosiri nomnki ham antik dévra,
ham ds gliniimtizda da hiss olunur. Pifaqorun hayati va falsafasi hagqinda gox vazilib. Lakin biz bu-
rada bu genig malumata toxunmayacayiq, ¢iinki bu bizim maqgsadimiz ¢argivasinda devil. Magsadi-
miz Pifagorun falsafasinin niivasi olan “har sey adaddir™ deyiminin metafizik yuki ils tams olmag-
dur.

Umumiyyatls, Pifagorgular (e.5. VI asr) adadlorlo dini ayin soklinde masgul olurdular. Onla-
rin tolimi mistik talim idi. B.Rassel qeyd edir ki, baxmayaraq ki, bu talim mistik talim idi, lakin bu
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mistika spesifik intelektual xarakterli idi [12, s.51]. Pifagorgular adadlari har gsevin ssasinda gortr-
diler ve biitiin diinvani adadlerin idars etdiyine inanirdilar. S.Trubetskoy bu metafizik ideyanin
meydana galmasini bels izah edir:

Ozinds seylorin hagiqatini saxlayan diinya harmoniyasi, vahidin ¢oxlugda ve ¢oxlugun vahid-
do yerlasmosidir. Buradan isa bela bir sual ortaya ¢ixardi: goxu vahidda va vahidi goxda neca dark
etmak olar? Bu sualin birbaga cavabi adad idi. Odad 6ziinds ¢oxlugu birlagdirir, goxluq adadds bii-
tovlogmig kimi tosavviir olunur. 9dad vohdatin simvoludur, formasidir. Pifagor ilk dofo musiqi ga-
nunlarini, sama cisimlarinin harskatini dyranir va gortr ki, onlar dlgliye va adadlar arasindaki mii-
nasibatlars tabe olur. Biitiin bunlardan o bela naticays galir ki, sama harmoniya vs adaddir, adad
ruhdur, harmoniyanin qanunudur, onun sirridir [16, s.183].

Gorindiyn kimi, agar Fales dinyanin baslangicinda suyu, Anaksimandr sonsuzlugu, Anaksi-
man havam goérirdiisa, Pifaqor baslangicin adad oldugunu deyirdi. Elaco do adad bunlardan fargli
olaraq ham baslangicda, ham do seylar arasindaki miinasibatlerds var 1di. Yoni artiq o cismani bas-
langicdan forgli olaraq bir idraki galar da qazanmuigdi. Fikrimizeo, Rassel elo mahz bu magamu ns-
zoards tuturdu.

Odadlarin tak ve cilit bélglisit Pifagorgular Gigtin, xlisusan xarakterik 1di. Odad vs harmoniva
arasinda alags ham ds iki baglangica asaslanirdi. Pifagorgulardan olan Filolaya gors, dinya sonlu va
sonsuzun garigi@indan ibaratdirsa, sonlu tek adads, sonsuz iss ¢iit adeds uygundur. Cinki tak biito-
viin simvoludur, o par¢alanmir, ciit isa béltiniir, iki yers bélimiir, sonradan onlar da 6z névbasinda
iki yera boliniir |3, s.34-35]. Qevd edoak ki, miiasir riyaziyvatda tak adadi da istanilon hissaya bol-
mak olar, amma pifaqorgularin adadlort yalniz bizim bu giinkii adla natural adadlar oldugundan on-
lar bélunmiirdiilor. Els bu monada da irrasionalliin kasfi ds bu bdlgu ila baglidir, yont 1rrasional
adad tok vo ciit adadlorin nisbeti soklinde gosterile bilmemisdi. Irrasional adad ilk dofs pifagorgu
Hippas tarafindan kesf olunur. Taraflori vahid olan kvadratin diagonali onun terafleri ils dlgtils bi-

len olmamast irrasional adadin, yeni v/2 -nin kesf olunmasina gatirir. Vo rovayate gora bu kesfdon
sonra Iippas danizds bogulur. Ciiinki bu dinyagdrigiine gore Hippas diinya nizamma zidd olan
sirrin Gstlnll agmigdi, ona gdra da o, gazaba diigar olmali idi.

Antik ruha xas olan irrasional adad haggmdaki bu garanliq distincaler XV-XVII asra gadar
davam edir. Lakin burada irrasional adadin dinya nizamim pozan seytan Kimi vox, onun tabiati
haqqinda, daha dogrusu asl adad olmasi1 haqqinda idi. Bu dévrlerda riyaziyyatgilar 6z siibhalarine
baxmayaraq irrasional adadlor tizorinda biitiin amsliyyatlart verino yetirirdilor vo hom ds rivazi
moasalslarin hallinds onlardan istifads edirdilor. XVI asrds Con Neper (1550-1617) torofindan
logarifmin kagfi irrasional adadlar Giglin genig tatbiq sahasi agdi. Onlar Gizarinda hesablamalar heg
bir gatinlik gakmadan yerina vetirilirdi. Dévriin mashur rivaziyyatgilari, avropalilar, italyan rivaziy-
vat¢ist Luka Pagoli (1445-1514), alman rahibi va riyaziyyat professoru Yene Mixael Stifel, italyan
hakimi vs alimi Cirolamo Kardano (1301-1570), flamandiya harb muihandisi Simon Stevin (1548-
1620) hind va arab anonasins sadiq qalaraq irrasional adadlardsn sorbast sekilds istifads edirdilor
[6, s.195]. Lakin buna baxmayaraq, irrasional adadin dogurdan da asl adod olmasi haqqinda onlarin
slibholori var 1di. Mosolon, Stifel 6z toraddiidlarini bels ifads edirdi: “Handasi fiqurlarin xassslort is-
bat edanda irrasional adadlar har dafasinds rasional adadlari avez edirler. Rasional adadlarin bize
xidmat etmadiyi hallarda irrasional adadlar bizs yardim edirlar. Bu da bizi bels bir fikra gatirir ki,
onlar asl, tam hiiquglu adad kimi gabul edak. Digar tarafdan isa, bagqa tasavvirlar bizi bu fikirdsan
dagindirir. Ciinki irrasional adadlari onluqg sistemds yazmaq olmur va malum olur ki, onlar bizdan
getdikea uzaglasirlar... Ogar adadin tabiatine daqiqlik maxsus deyilsa, biz onu adad kimi gabul eda
bilmarik... Neca ki, sonsuzluq adad devil, irrasional adad da asl adad deyil, o, sanki bizdan qagaraq
sonsuzluq dumaninda gizlonmigdir” [6, s.196].

Burda ¢otinlik ondan ibarat idi ki, irrasional adadlor do natural adadlorls ifads edilmoyo ¢alisi-
lird1. Necs ki, Stifel daha sonra davam edir ki, asl adadlar natural adadlar va kasrlardir, irrasional
adadlar heg¢ birina aid olmadigindan onlart asl adad hesab etmoak olmaz [0, 5.196]. Yani goriindtyll
kimi hals antik dévrin ruhu bu dovrds da hiss olunurdu va onlar Gigiin adad adlandira bilacak ob-
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yekt yvalmz natural adad idi. Kasr adadlar natural adadls ifada oluna bilirss demsli adaddir, irrasio-
nal adad natural adadla ifads oluna bilmadiyindan o adad deyil. Hals Gstiindan yiz il keg¢dikdan
sonra da bu antik ruh itmir, Paskal va Barrou hokm edirlar ki, irrasional adadlsr imumiyyatla sim-
voldan bagqa bir sey deyillar, onlar handasi kemiyyatdan kanarda mimkiin deyillar va irrasional
adodlor izorinda aparilan hesab amallani Evklidin kamiyyatlor nozariyyasi ila asaslandirilmahidir |6,
5.196].

Bu fikirlo qismon o moenada razilasmaq olmaz ki, v/2 konkret bir adadi ifads edir. Bels bir
odod var. Taraflari 1 olan diizbucagh ticbucagin hipetonuzunun vzunlugudur. Yani bu adad konkret
bir real uzunlugu gostorir vo aslinds bu adad 1,4142135... kimidir. Amma bu yazilig sonsuz bir yazi-

lis oldugundan vo hesablamalarda ¢atinlik varatdigindan onun 42 kimi vazilis1 daha rahatdir, he-

sablamalarda ¢atinlik tératmir. Yoni aslinda, 4/2 simvolu ilo gostorilon 1,4142135... adadi da 1, 2,
3, 4, 5, ... adadlari ils barabar hilquqlu adaddir. Neca ki, 4, 5, 100, ... adadlari miiayyan kamivyatin
olgusiidiir, masalon agyalarin say1, masafonin uzunlugu gostarir, elace da+/2 . Yeni bu menada onu
tam simvol kimi da gobul etmok diizgiin olmaz. Anlasilmazliq nadadir? Anlasilmazliq ondadir ki,
real obyekto uygun golon bu adad tizarinds aparilan riyazi amaliyyatlar radikalin xassasidir. Hansi
ki, arab vo hindlilorin analogiya naticesinda tapmusdilar: 4/36 =4 *+/9. [6. s.188]. Bu metod ra-
sional Gstlii qiivvat nazariyyesinin biitiin teoremloarine, diisturlarina cavab verir. Gortndiyii kimi, ir-
rasional adadlar iigiin aldigimiz xassalar birbasa yox, dolayi yolladir, irrasional adadin sirf 6z tobia-
tindon golon xassslar, slamatlor devil.

Natural adadlor iglin nshong teorem sistemlori 1glanib hazirlamb. Amma irrasional adadlor 183
bela mistaqil devillar, onlar ya kasrlarla, ya da ki, radikallarla ifads olunurlar. Bizim fikrimizca, ir-
rasional adadlar tigiin maxsusi igaralar gabul edib (balks da kagf edib), onlar Gzarinda yeni cabr qur-
maq lazimdir,

Burada bela bir qeyd verina diisor ki, riyaziyyat tarixina nazar saldiqda malum olur ki, miiasir
rivazi obycktlari birdan-bira dork vo tasavviir etmak olmur. Ciinki har birinin arxasmda uzun tarixi
tokamiil durur. Rivazi obyektin canmda yatan bu tokam{il enerjisini birdon-birs “tutmaq™ olmur.

Belolikls, milasir riyaziyyatin gdzii ils baxdiqda, riyaziyyat har bir hal tigiin, hom sayma tigtin,
ham da kamiyyatlarin Slglisii tiglin adadlars malik olur. (Tabii olaraq bels bir sual meydana ¢1xir,
bagqa adadlar da varnu? Bu sualin cavabmi 1931-ci ilda gérkamli rus rivazivyvatgisi L.S.Pontryaqin
verir. O, isbat edir ki, adad deys bilacavimiz rivazi obyektlar haqiqi, kompleks, kvarternionlardir.
Bu tip adadlardan savayr adadlar daha meydana gixmayacaq [11, s.98]. Bir ndv ham diskret, ham da
kasilmazlik ii¢iin adodlar méveud olur. Lakin antik ruha uygun olmavan kasilmazlik adadinin gabu-
lu hoalo orta asrlors gadar davam edacok. Bu vanasmani alman filosof O.Spengler bels tosvir edir:
“Irrasional adadlor, yunan ruhu iigiin tamamils gobul olunmaz oldu. Evklid deyirdi ki, (hanst ki,
onun soziind birbaga gabul etmak lazimdir) 6lgiils bilmayan masafalar arasindaki mtinasibatlar adad
kimi deyil. Dogrudan da artiq irrasional adadin oturugmus anlami, adad va kemiyyst ayrimindadir.,
Bunun da sababi ondadir ki, irrasional adad, masalan Pi, he¢ vaxt mahdud deyil va heg vaxt da mah-
dud masafs ils ifads oluna bilmir. Buradan iss bela ¢ixir ki, kvadratin tarafinin onun diagonali ila
ifadosi Gigln antik adad kitayat etmadi. Ciinki bu adad hisslarin serhaddi idi, qapali kamiyyst idi.
Ona gore do, antik diinyaduyumuna vad olan, veni adad ideyasina ehtiyac var idi, hans1 ki, onlar bu-
nunla garsilasanda, sanki, onlarim moahvina sobab olacaq dshgotli bir sirr ilo tiz-tizo galmugdilar™ [18,
s.101]. Daha sonra Spengler 6z milahizalarini davam edarak, irrasional adadin gabulunun sonsuzlu-
gun gabulu naticssinde mimkiin oldugunu deyir. Hanst ki, tamamila dogrudur. “Antik ruh Pifago-
run simasinda 6ziinlin apollonsayagi adad konsepsiyasim igladi, oxsar olaraq Qarbi Avropa da fa-
ustsayag sonsuzluga yvaxinlagma ehtiraslh ruhu ila Dekart va onun muasirlarinin (Paskal, Ferma,
Dezarq) simasinda tamamils 6z dévriino uygun adadlori kast etdilor™ [ 18, s.1135].

Belalikla, Pifaqorgularin diinya adad vo onlar arasindaki miinasiboatlordir, ideyasi homiga 6z
qivvasinda qalir. ©gor, onlar bu ideyanin birinei hissasi ilo 6z vaxtlarinda maggul olub, onunla ta-
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mamils hamahangda idilarsa, idevanin ikinci hissasi olan — dlinva, ham da adadlar arasindaki miina-
sibatlardir - fikrinin gabulu iss orta asrlars gadar davam edir,

Gortndiyt kimi, bu problemin halli irrasional adadin natural adadls ifads olunmasinda yox,
onun §zinin varhignin gabul olunmasidir. Bu ideyamn ortaya atilmasi va gabulu hals asrlarls goz-
lamali olacaq. Ogoar dogrudan da biz yuxaridaki miilahizalara qayitsaq, gorarik ki, ilk ¢asqinliq Pifa-
gor¢ularla baglidir. Cinki insanin ger¢ok alamin obyeklarina qarsi qovduglart adad natural adad
idiso, ovladiglar: heyvanlarin say1 natural adadlorls ifado olunurdusa, vahid kvadratin diogqanal da
bela real alamin obyekti idi, ona da qarg1 goyulan miiayyan bir adad olmal idi. Lakin bu faktla ilk
dafs rastlaganda Pifagorgularin bels adadlari yox idi va avazinds sllarindas olan adadlardan - natural
adadlards istifads etmiglar. Hans: ki, bu da min illari yoran hall olunmayan problems ¢evrilmigdi.
Nshaysat, halledici ideya Bombelli va Stevinin ad1 ila baglidir. XVI asrin an gabagqcil digiinarlarin-
dan olan - Bombelli va Stevinin taklif etdiklari ideva, siibhasiz ki, biitin haqiqi adadlarin gobulunu
sartlandirdi. Bombelli taklit etdi ki, miiayyon vahid &l¢ii secilmig diiz xatt par¢asmmin vzunlugu il
haqiqi adadlor arasinda qarsiliglt birgiymatli uygunluq var. Vo Bombelli parganin uzunlugu tiglin
dord asas amoli do daxil etdi. Onun fikrina gérs haqiqi adadlar {izorindoki hesab smsllart parganin
uzunlugu ils tayin olunur va handasi amaliyyatlara uygundur. Bununla da Bombelli haqiqi adadlar
sistemini handasi olaraq asaslandirdi. Stiven ds, hamg¢inin haqiqi adadlars uzunlug kimi baxdi va
hesab etdi ki, bu ciir interpretasiva irrasional adadlarin daxil edilmasi ila bagli biitiin ¢atinliklari ara-
dan qaldirir. Stibhasiz ki, bu clir yanasmada haqiqi adadlarin handasi ila six baglilig1 ortaya ¢ixar |6,
5.201].

Riyaziyyat tarixinds dénills varadan ndvbati 1deya dovison komiyyotlorls baghidir. XVI asra
qadoar, riyaziyyat, ssason, konkret mosaloalarin fonunda mkigaf edirdi. Srab va hind dlkslorinds riva-
ziyvat konkret riyazi masalalarin hallindan ibarat reseptlardan ibarst idi. XVI asrda estafet avropali-
lara 6turtlir. Burada da riyaziyyatgilar, asasen, iki daracali, ig daracali va yiksak daracali tanlikls-
rin halli ils maggul olurdular. Kardano, Tartali kimi riyvaziyyatgilarin iglari bazi konkret tanliklarin
halli ila bagli idi. Bu rivaziyyatgilar tenliklari adadlarin va radikallarin kémayils hall edirdilar. La-
kin asas déniis va rivaziyyatin sonraki inkigafi ii¢iin vo xiisusan da Dekartin analitik handasasini
sartlandiran ideva fransiz hiiquqgusu vo riyazivvatgist F.Vivetin adi ila baghdir [17, s.6]. Vivet ilk
dafo olaraq ododlori va dovigonlori simvollara igaro etmoys baglayir. Belo simvolik isaraloms mosa-
lolori imumi gokilds hall etmays ve asaslandirmaga imkan verdi. Demoak olar ki, bu ideyan1 hesab-
dan cabra keg¢id kimi giymstlandirmak olar. Viyet bu ideyanin moéhtagamliyini ¢ox gozal dark et-
migdi va Oziniin asas cabri ideyalarmi ifads etdiyi “Analitik sanats giris™ asarinda onu bels tosvir
edir: “Manim burda ifads etdiyvim senat yenidir va baxmayaraq ki, o zamanla agimmmaya maruz galib
vo bazilari terafindon tohrif olunub, yvena da man ona yeni gérintii vermayi vacib hesab edirom...
Biitiin riyaziyyatgilar bilir ki, onlarin cabri altinda miiqayisaya galmaz xozinslor yatib. Amma onlar
bunu tapa bilmadilor. Onlarin ¢atin hesab etdiklort onlarla masala bizim sonatin kémoyilo asanligla
hall olunur vo bununla da riyazi axtariglara diizgiin 1stigamot verir” [6, s.92]. Gériindiyt kimi, bu
idevanin gox gbzal naticalar veracayini gdrkamli rivazivvatgt avvalcadan duymugdur,

Simvolikanin Ustlinliiyii Viyets imkan verdi ki, o nainki yeni naticalar alsin, ham da avvalki
naticalari bitov sakilda, asaslandinlmag sakilds ifads etsin. Ogar, Vivetin salaflari konkret massalaloe-
rin holli Gigiin bir nega qayda, resept va nimuns gdstorirdisa, Viyet dordiincii daracays qadar tonlik-
larin halli ilo bagli masalalari tam dolgunlugu ila ifads etdi [10, s.92].

K.Ribnikov bu ideyanin mahiyysti izarinds mithakima yiirtidarak vazir ki, XVI asrin sonunda
sabit kamiyyotlar 6z ddvriinii baga vurdu. S8z yox ki, ¢ox iglar halo yarimgiq qalmigdi, amma buna
baxmayaraq kifayat gadar malumat vahid bir sistem altinda birlage bildi. Diizdiir, elementar rivaziy-
yatin varimgiq qalmig iglari va takmillagmasi bu glin da davam etmoakdadir, amma rivaziyyat XVII
asrin gindslivine bagga masala ¢ixardi. Tadqiqatlann agirlig markazi dayigan kamiyyatlar Gizarina
comlandi. Bununla da rivaziyyatda yeni dovr bagladi [14, s.126].

Viyetin bu ideyasi ila bagli, hom da onu demok olar ki, (bu xiisusan falsafoys aiddir), sada so-
kilda, parga-parga verilmig hissolar 6z daxilt mantiqi ¢argivasinds qavrana bilmadiklorindan, onlar
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bir pilla yuxar1 iyearxiyamn igiginda daha aydin gériinfirlar va bels konteksds mana qazanmig olur-
lar.

Insana hadiseleri saglam digines gargivasinds dork etmok xasdir. Masalon, iki adad arasinda
forgi saglam dusines ils dark etmoak Gig¢iin biz iki qrup asva arasindaki say fargins baxirig. 5-3=2
ifadosi bizim (i¢iin, moasalon 5 almadan 3 alma goturdiikds yerda 2 almanin galmasidir. Yani, biz
omaliyyatlan tasavviir etmoya calisiriq. Kant bunu apriorilarlo baglayirdi. Kanta gora dork ctmoak
aslinda, hisslarla aldigimiz molumatin bizs éncodon xas olan faza vo zaman intuisivast ils yerbayer
edilmasidir. Amma bUtiin rivazi obyektlari tasavwviirds canlandirmaq olmur, har biri {iglin atraf
alamdan onlarin tassvvirtinii veran material tapmaq olmur. Lakin iralide gdracayik ki, aslinde Kan-
tin irali stirdiiyQ prinsip davismir, o, bir gakilden bagga sakls kegir. Masalan, sgar biz kubun hacmi-
nin hesablanmasmi tasavviir etmsk istasak, maddi alomdan ¢oxlu misallar gatirs bilarik; har hansi
kub formasinda olan su ¢oninin igorisindoki su biza hocm, tutum intuisivasim verir. Bu ciir diisiinea
antik insanmin siluruna xas 1di. Lakin belo cismani tesavviirlor miiasir rivazivyatda, kvant mexanika-
sinda, nisbilik nazariyyesinds geyri-miimkiindiir. Miiasir nozori fiziklar etiraf edirlor ki, kvant me-
xanikasinin biittin rivazi aparatlari 1lo ¢ox rahathqla islayirlsr, amma heg¢ vaxt onlarm ns olduglarini
va neca tasavvir olunduglarimi bilmirlar.

Biza gora isa aslinds tasavvir mexanizmi rivaziyyatin miasir st gatlan Gg¢iin ds moveuddur.
On miiasir riyazi aparatlar metrika, limit, metrik faza, topoloji faza, qrup va.s bir ndév arxa fon kimi
rivazi amoliyyatlar tigiin faza tesavviiriidir. Riyazi idrak bu kvazitesavviirlar izarindsn ucalir. Mahz
¢lo buna gora do, sorti olaraq “rivaziyvat” adlanan idrak sahasi yarandigi giindon bu giine kimi qosa
qanad kimi ¢alisan iki sahadan 1barstdir: hondaso va cobr. Biri foza intuisiyas: tiglin, o birt zaman
intwisiyast dglin. Bagqa sozlo, fiziki intuisiyanin bitdiyi verds riyazi intuisiya baslayir. Riyaziyyat
gergak, cismani olanla zakavi olanin hibridina gevrilir. Sanki, o bir rivazi kentavrdir. Nisbilik naza-
rivvasi, kvant mexanikasi bela riyazi kentavrlardir. Nisbilik nazariyyasi gergak diinyvamizi ifads etss
da tasavvir olunan deyil. Ogar bir gadar avvals gayitsaq, hals vaxtils Nyuton da deyirdi ki, man ca-
ziba qUvvesini rivazi ifads etdim, amma cazibanin tabiati haqqinda heg bir bilgim yoxdur. Nisbilik
nazariyyasinin mahiyyati saglam distnea ligiin tesavviir olunan etmak iigiin gox mashur olan akiz-
lar misal gokilir. ©kiz qardaglardan birt Yerds qalir, digori 180 151 siirati 1ls Kainata soyahsts gixir.
Uzun miiddatdon sonra qayidanda o, goriir ki, Yerdaki qardas: artiq qocalmig, 6z0 1o hals cavandir.
Tabii ki, bu qocalman bizim bildiyimiz bioloji qocalma ila heg vaxt izah etmak olmur. Yani nisbi-
lik nazariyyasi aslinds, rivazi kentavrdir. Belalikla, bizdan diinva nizamini idrak etmak tiglin tasav-
viirlardan daha ¢ox bu quruluglara inam garakdir. Bu inam olmadan biz realliq hagqinda he¢ na bil-
mayacayik. Eyngteynin tabiri il dessk: “Yaratdigimiz nazari kKonstruksivalarmmizin reallig1 ifads et-
divina inamimiz olmasa, ham da diinyamizin daxili harmonivaya malik olmasimna inamimiz olmasa,
heg¢ bir elm miimkiin ola bilmsz. Bu inam elmi varadiciligin hamigsalik motivi olaraq qalacaq™ [19.
5.256].

Acar sozlor: adadlar, simmetriya, irrasional adad, sayma ve siralama, simvolika,
kvazitasavviir
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DiIbJap AMHpOB
CONMHAJIBHO-KYJILTYPHLIE JIETEPMIHAITHHN B MATEMATHKE
Pestome

B cTathe KpaTko H3JmaraeTcd HCTOPHA MAaTEMATHRKH TOJACKAPTOBCKOTO IMepHOaa. OOCcTOATETH-
HOC HI3YUCHHC HCCJISIOBAHHHM MO0 OCHOBA MaTeMATHKH [MOKa3bIBacT, 4TO BCC (l)}’l—Lﬂ,aMeI—lTaﬂLl—lble
HIcH B ATokH 00MaCTH OCHORBIBAIOTCS Ha JBYX HCTOYHHKAX — COIII?IOK}'I[BT}’IJHOI‘:I cpeas U anpuop-
HEIX CTPYETYpaX YCIIOBCUCCKOI'O 1IO3HAHHA. ABTOp CTpCcMHATCA JOKa3aTh, YTO HCTHHA HAXOAHUTCH HaA
ICPECCUCHHHA ABYVX ’[E:H,‘ICHL[Hﬁ, IIPOHCXOOAINHX H3 YKA3aHHBIX BRIIMC HCTOYHHKOB. B ctarse pazpa-
OoTaH HORBIH MOAX0/ OTHOCHTEIHLHO BOIHHKHOBEHHS UHCeN. BLIABHATAIOTCS TakiKe HOBLIE HIASH O
IIPHPOAC MATCMATHUCCKOTO ITO3HAHH.

KmoyeBbie cioBa: HHCJIO0, CHMMCTPHA, HPPALHOHAILHOC YHCIIO, IMOJACHCT H HYMCpAallW:A,
CHMBOJIHKA, KBRARHOMMUCAHHS

Eldar Amirov
SOCIAL-CULTURAL DETERMINATIONS IN MATHEMATICS
Summary

The article considers briefly the history of mathematics of pre-Descartes period. The careful
study of researches on mathematics bases has showed that all fundamental ideas in this area are ba-
sed on two sources — socio-cultural environment and apriori structures of human cognition. Author
strives to convinge that truth is in the junction of two tendencies springing from these two sources.
The article sets out a new approach concerning the origin of figures. As well the new ideas on na-
ture of mathematical cognition are put forward in the article.

Keywords: number, symmetry, irrational number, count and numbering, symbolics, qua-
si-account
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