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DASIMADA NOQLIYYAT AQREQATININ 9N QISA
MARSRUTUNUN TOYIN EDILMOSININ SOBOKO MODELI

Moqgalado kond tasorriifar yvilkiiniin anbar va satiy montogalori arasinda paylanmasinda opti-
mal marsrutun misyysn edilmasins sabaka ila verilmis nagliyvat masalasi kimi baxilmisdir. Mahdu-
diyyat sartlori ssasinda gqapali dovra qurularag noglivyat vasitasinin on qrsa marsrutuny tamin edon
igtisadi-rivazi model qurulmusdur. Modelin tatbiqi imkan verir ki, bu tip nagliyvat masalzrinin halli
zamant dasiama xarclarinin va gat edilan masafonin optimal variant! se¢ilsin.

Dagimalann igtisadi-rivazi masslolori vo problemloarino xammalin sifarig manbayinin vo dagi-
ma vasitalarinin xarakteristikasi, talabatin prognozlagdirilmasi, dagima vasitalarinin segilmasi, dis-
lokasivanin xarakteristikasi, modelin etibarliligimin tamin edilmosi morhalalari aiddir.

Xammalin sifarig manbayinin xarakteristikast dedikds istehsalin hacminin miiayyan edilmasi,
dasimanin dovriluyi, ardicilligr va komplektlagdirilmasi, sifaris manbayinin tayin edilmasi, istehsa-
lin mévstimiliyi vo s. baga digtiliir.

Dagima vasitalorinin xarakteristikalarina margrutlagdirma, yani slverigli-optimal margrutun te-
yini, maksimal axinin hacminin tayini, mahsulun gatdirilmasi, naqliyyat vasitalaninin yiiklanmaosi,
qablarin geri gaytarilmast va s. aiddir.

Talebatin prognozlasdinlmasi talebatin dinamikasini, trendlar va moalumatlarin salislogdiril-
masini, talabatin mévsiimiliyini, uzunmiiddath prognozlann tortib edilmasini shats edir.

Dagima vasitalarinin se¢ilmasina sifaris manbslarinin, texnika va avadanlhglarm, program ts-
minatinn, dagima zoneiriin ardicilligmn, malivyslogdirmonin segilmost aiddir.

Dislokasivanm xarakteristikast dedikds araliq vo markazi anbarlarin, anbarlarin yerlagma ye-
rinin, xidmoat mantagalarinin miiayvyan edilmosi vo yerlosdirilmosi aiddir.

Istehsalin, xammalin mévcudlugunun etibarliginin giymotlendirilmoasina proseslorin etibarli-
ginm normalagdirilmasi, dagima zancirinin rezervlagdirilmasi, dagima zancirinin sxem va funksional
etibarlig1 aiddir.

Belslikls, dagimanm iqtisadi-rivazi modellagdirilmasinin struktur sxemini asagidaki kimi
tasvir etmoak olar:

Ehtivatlarin | Sifarigin hocmi Dagimanin | Telebatin
mileyyan > —®| optimallasdiril- Pl hocmi —
edilmasi masi
Dagiyicin | Anbarin Etibarligin
’ se¢ilmasi yerlogdirilmasi ® tomin edilmasi

Sakil 1. Dasimanin iqtisadi-rivazi modellasdirilmasinin struktur sxemi

Dagimanin funksional vs funksional-struktur prosesli modellari vardir. Dagima zancirinda
amaliyyatlarin taklif edilon modellarine mallarin planlagdirilmasi, alinmasi va dagimmasim birlagdi-
ron, mallart gatiranlarls, istehsalgr vo sonuncu istifadagi arasinda slagelorin qurulmasi va gatdiril-
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masinin samorali idara edilmasimi togkil etmays imkan veran standart qaydalarin genis spektn daxil-
dir [2, 5.124-132].
Dagimanin modellagdirilmasina modellsrin qurulmasi, yranilmasi va tatbiq edilmasi daxildir.
Burada optimal parametrlorin, rejimlorin istifads soartlorinin toyin edilmasi nazardon kegirilir.
Masalan, satis markazinin yerlagdirilmasi masslasinds Reyli modelina ssasan talabat markszi
ilo satis morkazi arasinda alaga shalinin sav1 ila (V) diiz, onlar arasinda olan masafanin (Z;) kvadrati
ila tars miitanasibdir [1, s.4]:

Ny N3
£ )
Yani, (1) sorti dogrudur, basqa sozla
NyL5 = NpIj )

Demali, 1stehsalin haemi vo yerlogmo mosafost istehsal miiossisasinin yerlagsms yerint miioy-
yan edan asas parametrlordir. Talabedicilarin satig markazi shalinin sayinin ¢ox oldugu yera vaxin
yerlogdirilmalidir ki, dagima xarclori minimal olsun.

Iqtisadi-rivazi modellogdirmade asas merhalalordan biri naglivyat mesalesidir. Nagliyyat me-
salolani klassik vo ¢ox nomenklaturali nagliyyat masalalarina ayrilir. Klasik naqliyyat masalasinin
mahiyysti anbarlarda (#;) olan miixtalif név (4;) xammalin ehtivatlarinin (&;) bu xammala (5;) olan
chtiyacinin (b)) telebediciler (m;) arasinda paylanmasidir. Bu zaman xammal vahidinin i-ci anbardan
J-c1 talabedicilora dagmmasimin doyari Cj; molum olmalidir. Bu malumatlar mohsulun istehsali va
satig1 qiymstlarinin trendindan, yani bu kamiyystlarin dsyismasinin ganunauygunluglarmdan miiay-
yon edilir [4].

Masalanin hallinda talob edilir ki, anbarlardan talabedicilarsa xammal daginmasimin els hacm
plam (Y} tapilmalidir ki, bu zaman dasima xorclari an az — minimal olsun.

Bu mosalinin optimal hallinds tslsb-taklifin balans gorti gézlonilmalidir:

E?zl a; = E}il )i (3)
Moqsad funksiyasi

n 1 :

i=1 }T:]_ CUXU — Min (4)

Dagimaya sifariglorin &denilmasinds ehtiyatlarin tam daginmast 3, X; i = a;. Y X; = b;
va hacm planmin monfi olmamasi serti X;; = 0 6donilmolidir.

Bu masalanin mitvafiq programda halli mtimkiindr,

Cox nomenklaturali nagliyyat masalalarinda klassik mosalalordon farqli olaraq geyri-bircins
yiikiin daginmasindan sdhbat gedir. Bu anbarlardan géndarilanlars uygunlagmayandir.

Masalonin qoyulusuna gora j-¢i anbarda olan k-¢1 név mshsulun Oy ehtiyaty, i-ci telebedicinin
k-c1 n6v mohsula olan chtiyact gy togkil edir. j-ci tolabedictya j-ci anbardan daginan &£-c1 név mah-
sulun hacmi Y, dagimanin tarifi Cj; tegkil edir.

Anbarlardan (m;) mixtalif ehtiyata malik olan mallarin (p;) telabediciya (#;) dasinmasinin ela
hacm plani taptimalidir ki, xarclar minimal olsun.

Magsad funksiyasi1 va mahdudivyatlor asagidak: kimi verilir:

?:1 E;ti Zi=1 Xijk Cijp = min

b Zi:i Xijk = Qj (3)
71 Le=1Xijie < Qi

Xij = 0. i=Lnj=1mk=1p
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Matrisin dioganal damalarimn garti C; ik = oo tagkil edir.
Eyni zamanda, talsbin taklifi Gistalamasinas yol verilmir, yani:

=1 Qe = Xivq G k=1,p (6)

Xott1 proqramlagdirmanin A anbarl vo B tolobedicili klassik nagliyyat masolasinds B -manto-
gasindan A anbarma yikin daginmas: mimkiin devil. Clnki burada masals vilkiin ancaq anbardan
talabediciya dagmmasini nazords tutur.

Lakin tacriibads, xtsusils kend tasarriifatinda bazi talabat mantagslari eyni zamanda dagima
montagasi ola biler. Basqa sdzlo, onlara na isa dasinmaqla onlardan da na ise dasiir. Masalan, vii-
kiin gablagdigy taralarin bosaldiqdan sonra geriys dagimmasi. Bu halda imumi gokilda séhbat monto-
galar arasinda yik dagimanin gabskasindan gedir.

Noagliyyat masolosi soboko tosvirindo daha avant oldugu tiglin yaxst basa disiiliir.

Sakil 2. Noaglivyat moasalosinin sobaka tosviri

Saboko modellari formasinda dasimanin an qisa va ya alverigh marsrutun yolunun axtarilib ta-
pilmasi mosalasi hall edilir. Saboka ila verilmis naqlivyat masalasinin hellinin metodologivasinin
asasinda graflar nazariyyasi durur [3].

Hazir mahsulun satis markazindan mantagalar # arasinda paylanmast masslasini nazardan ke-
cirsk. Mantagalar arasmnda masafslarin matrisi [L § j} Umumi gakilda asagidaki kimi verilir,

Hslgavi margrutlarin planlagdirilmasi zamam xiisusi adabiyyatda istifads edilan “Tacir masas-
lasi™ xarakterikdir [3].

Masalanin miirakkabliyina amin olmaq va veaziyysti aydinlagdirmaq tgtin altt mantagaya
meohsulun paylanmasinda mantagalari kegma ardicilliginin mimkiin 720 variantt olmasint gqeyd et-
moaliyik.

yMgn‘[aqglar arasinda on qgisa margrutu segon zaman, masafslorin matrisi tortib edilarkon qraflar
nozoriyyasina gors yiikiin dagindigs mantaqalart qraflin tapalari (m, 1) kimi tosvir etmok olar. Bura-
da m - yiikii dasiyan zaman naqliyvat vasitasinin getdiyi mentaqolarin goxlugudur. }” - aralarinda
avtomobil vollar ila birlasdirilmis mantagalarin ¢oxlugudur. Montagoloar arasindaki qovsleri {7, j)
isaro cdib, moveud olan (my, m;) qdvslerindan miitlaq (7, m;) qOvslarinin mdéveudugu yaranr.

Hazir mahsulun satis markazindan # mantags arasinda paylanmasi masalasini nazardan kegi-
rek. Mentaqalar arasinda masafalarin matrisi {74} imumi sekilds agagidaki kimi verilir.

Naglivvat agregatimin an qisa halgsvi margrutunun teyin edilmasi tam sonlu grafda an az
uzunluga malik hamilton yolunun tapilmas: demskdir [5|:

L(t) = X5l (ij) — min (7

Burada (7, j) — i-ci mantagadan j-ci mentagova kegid mosafasidir, km;

i,j=0 1, 2, ..., m—matrisin siitunlar va satirlari lizra mantagalarin némrasidir;

m - kand tasarrifat: yukind paylayan zaman gedilan mantagalarin sayidir;

Moasafslarin nimunavi matrisi cadval 1-da verilmigdir.
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Naglivyat aqreqatimin montagalar arasinda gedis masafalorinin matrisi

Cadval 1.
Mantagalarin 0 1 2 3 j-1 )
nomrasi
0 w I(0.1) 7(0,2) 7(0.3) 70, 1) 0. 7)
1 I'(1,0) on I'(1.2) LA I'(l,j—1) ', j)
2 1'(2,0) P2l 00 I'(2.3) I'2, ;-1 (2, 7)
3 I'(3,0) (3.1 132 © I'3,7-1 FAD
Bl Mi-10) | FG-11) [ I'G—-12) | ['G—13) 0 )
i I'i,0) I'G.1) I'(1.2) I'(i.3) I'G.j—1) 00

0 — harakatin baslangic mantaqasidir.

Asagida naqliyyat vasitosinin halgavi marsrut Gizro horsksti zamani onun getdiyi volun on qisa
masafasinin misyyan edilmasinin sxemi verilmigdir.

Moasalanin alqoritmi:

1. Binar daviganlarin daxil edilmasi:

Xij= {l, naqliyyat vasitosi /; don £-ya kegir,

0, kegmayanda.
2. Dagima zamani naqliyyat vasitosinin biitiin montaqslards olmagla harokoat yolunun uzunlu-
gunun minimalligimi tamin edon magsad funksiyasi:

T n
i=1&j=1

LUX-'-} — min (8)

4
U

Py Cixig
Déniis

é
A

Sakil 2. Holgavi marsrutda naglivyat vasitasinin an qisa yolunun miiayyan edilmasi

3. Mahdudiyyatlar:
3.1. Nagliyyat vasitasi har mantagadan ancaq bir dafo ¢ixa bilar:

}":1){'!-}- =1 ¥F=Tn (9)
3.2. Nagliyyat vasitasi har mantagaya ancaq bir dafs daxil ola bilar:
i X =1,j=1mn, (10)

3.3. Qapali dovranin qurulmasini talsb edan mahdudiyyat garti:

Ui—Uj+nXijEn—l,i,jZZ,—n,iij. (11)

Uy, Uy - Xy kimi ixtiyari tam adoadlardir va tayin edilmalidir.

“Milla” siid mohsullan istehsal eden zavodun anbarindan siid moahsullarinin Baki, Sumgqayvit
saharlarinda va Abgeron rayonunda yerlagan # = 6 satiy mantaqasina dasinmasi masalasinds an qisa
masafenin MS Excel programinda tayin edilmasini nazarden kegirak.
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Istenilen halda mehdudiyyatlerin — borabarsizliklerin timumi sayr agagidaki ifadaden tayin

edilir:
m=(n-1mn-2)
Baxilan halda m = 20 alinir.
Satiy mantoqolori arasindaki mosafslorin matrisi L; j agsagidaki kimidir:

Satis mantagalori arasindaka moasafolorin matrisi

Cadval 2.
Satig 1 2 3 4 5 6
mantaqalari
1 20 21 37 20 14 42
2 15 o0 12 3 25 9
3 22 12 0 31 i 28
4 19 6 24 o0 17 13
5 8 41 23 15 20 6
6 16 4 8 11 3 o0

Matrisda mantagalar arasindaki masafslarin gedigda va galigda fargli olmasi gahar daxili kiigs-

larda harakat istigamatinden asilidir, odur ki, L;; # Lj; olur.
Xij doyisanlarin qiymatlor ¢oxlugu agagidaki: kimidir:

X;j dayiganlorin giymoatlar ¢oxlugu

Cadval 3.
X X1 X2 X3 Xy Xs; KXo Comi
Xy 0 0 0 1 0 0 1
X35 0 0 0 0 0 1 1
X3; 0 0 0 0 1 0 1
Xaj 0 1 0 0 0 0 1
Xs; 1 0 0 0 0 0 1
Xe; 0 0 1 0 0 0 1
Comi 1 1 1 1 1 1 1

Qapali dovranin qurulmasini talab edan mahdudivyat gartine (11) ssasen biitin mantagalar

iigiin mahdudiyyat gartlari tayin edilir.
Umumi halda kegilon n — /= 5 mantogp figlin 20 mahdudiyyat gorti hesablanmalidir. Har man-
tags Uigiin 4 mahdudiyyat gartindan niimuna kimi birini (11) mahdudiyyat gartina gors hesablasaq:
U, — Uz + 6 X5 3 = —3, (2-ci montagadon 3-cli moantagaya);

Uz — Ug + 6 X3 4 = —4. (3-cli mantagaden 4-cli mantagays);

Uy — Us + 6 Xy 5 = —5, (4-cii mentagaden 5-ci montaqays);
U5 — Uz + 6 X5‘2

= 4, (5-ci mantagadan 2-ci mantagaya),
Ug— Uz + 7 Xg 3 = 5, (6-c1 mantagadan 3-cii mantagays).
Belalikla, biitiin kegilan mantagalsr Gigtin mahdudiyyat gartlarini MS Excelda hesablayiriq:

6 dasima mantaqasi (n — I= 5) hah iiciin (11) mahdudiyyat sartlorinin givmoatlori

Cadval 4.
U, — U +nX,; j=1 j=2 j=3 =4 j=5 j=6
UZ_L‘:}'+6XZJ 0 . 3 ]. = 4 4
Us —U; +6X5; 3 0 4 5 1
Uy — Uy +6 Xy 5 - 4 0 =8 -3
( 1
| 118 J
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Belalikla, nagliyyat vasitasinin an gisa harakst marsrutu, 1.. 2 5.2 3.2 6.-22..-4. -1
mantagalarinden kegan margrut olacaqdir, yani nagliyyat vasitasinin mantagalarda olma ardicillig
agagidaki kimi olacaqdir:

11%15_)!3616_} lz_}l4_)l1
Bu halda margrutun timumi uzunlugunun ) L; e = 58 km oldugu miiayyan edilir.
Acar sozlor; yik dagima, marsrut, nagliyyat, kend tasarriifat
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Buwianr Hemaiiiop

CETEBAS MO/IEJIb JUISI OIIPEAEJIEHH KOPOTKOI'O
IIYTH TPAHCIIOPTHOLI'O AI'PEI'ATA 11PH IIEPEBO3KE

Peszrome

Pacrlpe,z[eﬂeﬂﬂe CENILCKOXO3SIHC TBS HHBIX I'pys0B MCIKIAY CKIAA0M H LHCHTP TOPIrOB/IH IIPH OII-
peAclicHHH OTITHMAJIBHOTO MapIipyTa B CTaThS pacCMOTPCHA 3a/1ava KaKk ceTeBad. Ha ocHope yeio-
BHH OrpaHHYcHHE TICPEBO3KH € TIOCTPOCHHEM GaMKfIYTOﬁ e T1aH0 MOASIIbh obecreYHBarOIHH ca-
MBI KOpOTKHﬁ OYTH 3TOTO MapiipyTa. HpHMeHeHHe TAKUX THIA MOAeNieH AaeT BO3MOIKHOCTH
MpH pETMIEHHHA TPAHCIIOPTHRIX 337a4 BBIﬁpaTL OTITHMAJILHOTO BAPHAHTA TMEPEBO3KH ¢ MHHHMAJILHEI-
MH pacxXodaMH H pPaCcCTOAHHAMH.

K.moueBbie cioBa: Mepepo3ka rpy30B, MapmpyT, TPAHCTIOPT., CeTbCKOe XO35HCTBO

Vilayat Ismayilov

NETWORK MODEL IN THE DETERMINATION OF THE SHORTEST ROUTE OF
TRANSPORT AGGREGATE IN THE TRANSPORTATION

Summary

The distribution of agriculture goods between the warehouse and sales points in the determi-
nation of optimal route 1s considered as a network 1ssue. A closed circle on the basis of restricted
conditions is established and economic-mathematical model providing the shortest route of trans-
port vehicle is created. The application of such types of models makes it possible while solving
transport issues to choose the optimal variant of transportation with minimal costs and distance,

Keywords: cargo transportation, route, transport, agriculture
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