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SINERGETIK PARADIQMA ELMi TODQIQATIN
METODOLOJI PRINSiPi KiMi

Maqalada sinergetikamn fonlararas: tadgigat sahasi kimi  yaranmasinda miihiim rol oynamg
elmi maktablarin konsepsiyalar: nazordan kegirilmis, sinergetik paradigmamn prinsip va kateqoriya-
larimin elmi-falsafi sarhina cahd edilmigdir.

Oziimiitagkil proseslori, bu proseslorin ganunauygunluglart va metodoloji aspekilari sinergetik
tadqiqatlarda miihiim yer tutur. H.Haken oziiniitagkil proseslorini tabegilik prinsipi, nizamlihq para-
metri, faza kegidlari, dairavi sababiyyat kategoriyalar: vasitasi ilo tadqiq edir. Bu problema [ Prigojin
dissipativ strukturlar, xaosdan wizamhhiga prinsipi nigteyi-nazavindon yanasw, tasadiifi faktorlarin
konstruktiv roluna digqati calb edir. S.Kurdyumov va onu maktobi miirakkab sistemlarin unversal
xarakter dastyan takamiiliiniin attraktorlar strukturu modelini yaratmus, tokamiil naticasinds miirakicab
sistemlorin galib ¢ixacag vaziyyatlori tadgiq etmiglor. Barantsev 6z tadgigatlarinda asimptotologiyanin
sinergetik mahiyyatini askar etmakla gostarmisdir ki, asimptotologivada sinergetikada oldugu kimi asas
prinsip varligdan tasakkiila prinsipidir.

Sinergetika éziiniitagkil va oziiniiinkisaf proseslarinin falsafi-metodoloji prinsiplarini ifads edir,
Janlararast tadgigat sahasi kimi dialektikamn iimumi qanunlar: il> konkret elm sahalarinds aliman yeni
naticalar arasinda alaga yaradir.

Xaos va nizamhhq arasindak: ziddiyyatlor “amaokdashq”, “sinergiva” xarakteri dasiyr, bela ki,
bu ziddiyyatlorin qargiligh alagasi yeni strukturun yaranmasi ila naticalanir.

Sinergetik prinsiplor varligin biitiin sahalarinda méveud olan invariant ontoloji mexanizmlori
ifada edir, invariantliq prinsiplari asasinda sosial-folsafi tadgiqatiarda da oz genis tatbigini tapir.

Moagsad: Sinergetik paradigmanin metodoloji asaslarinin tadqigi.

Metodologiya: Dialektik - mantiqi metodlarin konteksinds tahlil.

Elmi yenilik: Tasokkill proseslorinin tadqiginde sinergetikanin prinsip va kateqoriyalarinin
reallagdirilmasi va qiymatlondirilmasi.

Acar sozlor: sinergetika, metodologiya, qeyri-xatti diisiinca, asimptotologiya, tasakkiil,
oziintitagkil, dissipativ strukturlar, koherentlik

Girig

XX asrin sonlarindan baslayaraq geyri-xatti diisiincays osaslanan sinergetik paradigma
tobiatsiinashqla yanag: humanitar elmlorda genis totbiq edilmakdadir.

Qeyri-xattilik bizi shats edan diinyanin ontoloji atributudur, onun tokamiil ganunlarinin
aparici ideyasidir. Varhigin miixtalif sahalorinda proseslor daxili vahdat vo dinamik biitovlik
prinsiplarindan yaranan ganunauygunluqlar asasinda bag verir. Dinamik biitévliik elementlorin
garsiligh birgs tasiri, mikrosaviyyada fluktuasiyalarin makrosaviyyada struktur doyisikliyi,
tarazligla qeyri-tarazliq arasindaki dinamika kontekstinda todqiq edilir.

Termodinamik tarazligdan uzaq dinamik geyri-xatti ag1q sistemlarin {imumi prinsiplarla
tadqgiqi sinergetikanin asas mévzusudur. Sinergetikanin bir elmi-falsafi metodologiya kimi
formalagsmasunda alman fiziki H. Haken [22-26] va belgikali kimyag1, Nobel miikafati laureat:
I.Priqojinin fundamental tadgigatlar [16-20] miihiim rol oynamigdir.

F s

47}



“Bmak 1 Sosml mtmasrballar202l __ 1 6) __

Sinergetik paradigmanmm formalagsmas:

H. Haken sinergetikanin predmet sferasim “kooperasiya haqqinda elm”, “qarsiliglt tosir
nazariyyasi”, “ayri-ayri hissalordon ibarat olan sistemlordo {imumi ganunlarm Gyranilmasi”,
“birga faallig, birgs enerji” fenomenlori kimi xarakteriza edir, tamoal prinsip vo kateqortyalart
gismindo isa 6ziintitogkil, ierarxiya, tabegilik prinsipi, dairovi sabobiyyat, timumilagdilirmis
faza kegidlori, nizamhiliq parametrini gobul edir.

Haken sinergetikasinda tagkiletmanin qurulmasi, onun mensayi, inkisafi, 8zlinii miirok-
koblagdirma sistemi — strukturun formalasma prosesloari xiisusi shamiyyat kosb edir. Hakena
g0ro struktur goxsayl hissaciklarin koherent harokatlorinin yaratdigi vaziyyatdir.

Haken sinergetikani sistemli tohlilin torkib hissasi hesab edir, sistemin zamana goro
tokamiiliinii sistem foaliyyatinin {imumi prinsiplori, ilk névbada ixtiyari tobiatli sistemlordas
kooperativ proseslorin 6ziniitaskili prinsipi asasinda tadgiq edir[24, 17-19].

H.Haken konsepsiyasimnin asasint {imumilagdilirmis faza kegidi va nizamliliq parametri
togkil edir. Faza kegidlori yeni strukturun yaranmasidir, bu proses spontan bas verir,
sigrayislarla miigayat olunur, yani, tokamiil yolu diskretdir.

Oziiniitagkil prosesinda nizamhliq parametrlori fundamental rol oynayir. Bels ki, nizam-
lihq parametrlori ierarxik sistemin makroxarakteristikasidir, sistemi biitovliikda yeni doyison-~
larle xarakterizo edir, sistemin faaliyyati vo attraktorlarimt miioyyan edir. Sistem komponent-
larinin davramisi tabegilik prinsipi vasitosilo miloyyan edilir [26, 54].

Dairovi sababiyyat qgeyri-xatti proseslorin folsafi mabiyyatini oks etdirir. Nizamliliq
parametrlari va sistemin vaziyyat parametrlarinin arasinda miinasibatlor dairovi sababiyyat
anlayisi vasitasi ilo tosvir edilir, yani vaziyyat parametrlori nizamliliq parametrlorini formalas-
dinr, hom da onlarin tarafindon idara edilir. “Dairavi sababiyyat kollektiv vaziyyat yaradir, bu,
sosiologiyada sosial iglima(ab-havaya), genis ictimai roys, demokratiyaya va ya diktator
rejimina uygundur. Nizamliliq parametri obrazin biitévlitkkde tafsilati ilo birlikds venidan
yaradilmasi li¢iin zoruri vo yetorlidir |22, s. 53-54].

Qevd edak ki, ierarxik nizamin sistem nozoriyyasinda vacib rol oynadagina hals L. fon
Bertalanfi digqati yonoltmisdi: “lerarxik nizamin éimumi nazeriyyasi, goriiniir, fimumi sistem
nazariyyssinin an ohamiyyatli torkib hissasi olacaq... lerarxik nizam prinsiplori tokamiil,
aramorfoza va togkilatin 6lgiisii mosslolariyla six baglidir” [4, s.50].

1.Prigojine gora sinergetikanin asas anlayisi dissipativ strukturlardir. Dissipativ struk-
turlar maddonin qeyri-tarazliq vaziyyastlorinds sorbast enerji selini induksiya edon yeni
vaziyyatidir.

Priqojin Bolsmamin nizamhliq prinsipindon forqli olaraq ikinci nizamhhq prinsipini-
fluktuasiyalardan yaranan nizamliliq prinsipini irali siiriir. Nizamliliq prinsipi mikro va makro-
saviyyelori ahata etdiyinden hom tosadiif, ham do ganun statusu alir{19, 521]. Tasadiifilik
inkisafda olan sistemin immonent xassasidir. Bela ki, sistem 6z dayanighgini itiran noqtalorda
fluktuasiya giiclii olur va sistemin inkisaf istigamatini milayyan edir, bifurkasiya néqtalarindan
kegid sirf tosadiifi xarakter dagiyrr. Bununla yanas: tesadiifiin konstruktiv rolunu geyd etmak
lazimdir, bifurkasiya ndqtalerinde “fluktuasiya o budagi segir ki, homin yolla sistemin
tokamiilii davam edir [20, c. 56]. Priqojin fluktuasiyanin tasirinin qlobal xarakterini vurgulayir.

Yiiksok geyri-tarazhqda olan sistemlerin dinamikasimi tadqiq edarok 1. Prigojin yeni
makroskopik strukturlar fluktuasiyanin hesabina yaranir ideyasini irali siiriir: “Dayamqsizliga
fluktuasiyanin naticasi kimi baxmaq olar, avvalca sistemin kicik hissasinda lokallasdirlir,
sonra iss yayilaraq yeni makroskopik voziyystin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Bunun iigiin
sistemin Sl¢tilori miloyyan bohran giymatlarindon bayiik olmalidir.

Qeyri-xatti agiq sistemlorin tokamiil yolu attraktorlar zoncirlorindan ibaratdir, iki
attraktor noqtasi arasinda sistemin faaliyyati deterministik ganunla idars olunur, ancaq
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bifurkasiya ndqtasinin yaxin atrafinda fluktuasiyalar shomiyyatli ol oynayr, sistemin hansi
inkisaf budagini onlar “segir[16, 327].

Tokamiil proseslarinin todgiginde M. Eygenin xidmatlarini geyd etmak olar{27-29]. O,
avtokatalitik reaksiyalarin qanunauygunluglarmi tadqiq etmis va Priqojinin todqiqatlarindan
istifado edarok oziiniitagkil proseslarinin hayata kegmasi figiin “molekulyar xaosun” méveud
olmasini asas sobab kimi gostormigdir. Onun fikrinco “Tokamiiliin bas vermasi tasadiifi
hadisalardan baglamalidir™[27, 5.546].

Bununla yanagi sinergetikanm bir fonlorarasi tedgiqat sahasi kimi formalagsmasinda rus
alimlarinin rolunu xtisusilo geyd etmok lazimur. S. Kurdyumovun rehbarliyi ilo miirskkab
sistemlarin dinamikasinin tokamiil modeli hazirlanmug vo miixtalif miirokkoblik daracalori olan
strukturlarin kaskinlogmig rejimda tokamiil dinamikasi tadqiq edilmisdir.

Proseslarin geyri-xatti analizi va riyazi modellogdirmasi sahasinde Kurdyumovun kosfi-
enerjinin dissipasiyas! ilo miigayat olunan agig miihitds istiliyin staloti fenomeni, istiliyin
miiayyon formada lokallagdirimasi, dalgalarin yigilmasi va  yanma intensivliyinin artmasi
(kaskinlagmasi) ilo miisayat olunan LS-rejimi mithiim rol oynadi. Kurdyumov va amokdaslari
miixtalif tabiatli proseslar tigiin universal olan HS vo LS rejimlori tadgiq edarak gostardilar ki.
ogor lokallagdirma méveud deyilse, onda HS rejimi, yoni, “qeyri-mohdud yayilan dalga™ rejimi
moveud olur va biitlin strukturda geyri-bircinslik genislonir. Koskinlogmaylo miisayat olunan
LS- “axib golon yanma dalgasi” rejiminda isa, maksimumun kigik atrafinda lokallagdirma va
prosesin intensiv artmasi miisahids olunur.

Nisbaton sado va abstrakt qeyri-xatti riyazi modellor 6ziinda dorin mazmunlu, konkret
ideyalari dagtyir. Invariantiiq prinsipina goro riyazi tanliklor miioyyan sinif proseslori adekvat
tosvir edir. Riyazi modellogdirms ila o haqda paradoksal farziyyo irali siiriilmiisdiir ki, giiclii
geyri-xatti a¢iq miihitlords dalgalarin yayilma vo yigilmasinin (HS va koskinlogsmoayla LS
rejimlar) bir-birini avaz etmasi In - Yan Cin simvoluna dorin analojidir.

LS rejimda proseslor koskinlosma anmna yaxin ¢ox boyiikk siirat alir, HS-rejimi
marhoalosinda onlarin stirati shemiyyatli doracado azalir, soyuma dalgas: geyri-mahdud sahays
yayilir [10, 57].

Lokallagdirma rejiminin reallagdirilmast tiglin geyri-xatti monbonin enerjisi dissipasiya
faktorundan iistiin olmalidir. Bu hadisonin iimumiliyi ondadir ki, qeyri—xattilik deracasi
yiiksak olan monbalora malik sistemin bu kegidleri tamin etmasi proseslarin tobiatindan asih
deyil, proses dovrii xarakter dastyir. Kegmis miioyyan hocmda tokrar olunur.

V.Vasilkova sosial sistemlards dinamikanin tohlili tigiin LS va HS rejimlorindon istifada
edarak proseslarin inkisal ganunauygunluglarini miloyyon etmigdir: LS rejimi nizamhiligin
yaranmasi, HS rejimi iso nizamhiligin saxlanmas1 manboyidir. LS vo HS rejimlorins kegid iigiin
miivafiq sorait tolab olunur, geyri-xatti manbalorin tasiri dissipativ faktordan daha intensivdirsa
LS rejimina, oks halda iso HS rejimino kegid miimkiin olur. Tadqigatgi nizamliliga,
koherentliys kegid probleminin sosioloji tadgigatlardaki metodoloji shamiyyatini va totbig
sahosini bels ifada edir: “Sosioloji konsepsiyalarda toqdim olunan sosial nizamliliq obrazinin
axtarigi sosial dziiniitogkilin golocok universal modelinin miixtalif tarof vo aspektlorini ahato
edir” [6, 186].

Qeyri-xatti agiq sistemlorin tedqiqinde asimptotik metodlarin totbiqi daha bir fargli
yanagsmadir. Asimptotik riyziyyatla sinergetik paradiqgma arasinda metodoloji uygunluglar
mévcuddur. Bu sahado aparilan todgiqatlar, asason, R. Barantsevin [1,3] adiyla baglidur.

Moalumdur ki, hale XX asrin 70-ci illorinds Leningrad Universitetinde R.Barantsevin
rohborliyi altinda isarolor sisteminin inkigaf dinamikasina yonelmis fanlorarasi istigamot -
semiodinamika {izro seminar igo baglamigdir. Bu sobabdon semodinamikam hagli olaraq
sinergetikanin salaflarindan biri kim gabul etmak olar.
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Barantsev asimptotik riyaziyyat ila sinergetikanin tadqigat isulian arasinda paralellor
aparir.

Asimptotika, malum oldugu kimi, masalslorin goyulusu va hallinin sadalagdirilmasina
xidmot edir, eyni zamanda moxsusiliysa yaxinlagdiqca daqiglik artir. Belalikla, asimptotik
metodologiyada ti¢ amil garsihiqli tasir edir: doqiqlik, lokalliq va sadalik.

Asimptotika ilo sinergetikamn dogmalagdiran, problemlarin hallina onlarin yanagma
uygunlugu, sabitlikdon doyismays kegiddir: limitdon - yaxinlagmaya, variigdan - tagokkiila,
tamligdan - biitovlitys [3, s. 182]. Har bir tadqiqat obyekti 6ziiniin yaramgdan baglayan tosak-
kiiliinds tadqiq edilir, “har iki tendensiya hayat fenomeninin darkina ySnaldilmisdir™.

Barantsev gostorir ki, agar geyri-xatiilik- koherentlik-a¢iqliq parametrlorini sinergeti-
kamin sistem definisivas1 kimi gotiirsok. onda asimptotik riyaziyyat vasitesi ilo bu ii¢
parametrin hor birinin miimkiin sarhadlorini miiayysn etmak va sinergetikanin totbiq sahasinin
hiidudlar haggqinda masalani hall etmak olar [3, s.318].

Molumdur ki, asimptotik riyaziyyatda kegid qgatlari, lokallagdirma vasitasi ilo sadalos-
dirmanin qagilmaz naticasidir. Sado asimptotiklor yalmz mshdudiagdinlmis saholords oldo
edilir.

Barantsevin tadgigatiar togokkiil prosesloring forgli yanagma kimi elmi shomiyyat kasb
edir, ancaq yeni strukturlarin yaranmasi mexanizminin agiliginda miintozomlik va miifassallik
masalalari hala 6z tadqiqini gézlayir.

Rezonans tasir mexanizmi

Sinergetik paradigmanin ssas prisiplorindon biri rezonans tasir mexanizmidir, bu
mexanizmin mahiyyati ondan ibaratdir ki, sistemin inkisaf istigamotini sistema tosirin giigii
deyil, sistemin daxili xiisusiyyatlarina uygunlugu mioyyan edir.

Qeyri-xatti sistemlora fosir mexanizminin todqiqi gostorir ki, sistemin arzu olunan
istigamatds faaliyyati tasir giicindon deyil, sistemin daxili xassalorine onun uygunlugundan
asihdir: Burada... biz rezonans queiglanmayla — qeyri-xotti sistemin daxili xlisusiyyatlariylo
uvgunlasdirilmis va ona giiclii tasir edan qiciglanmayla rastlasing" {12, 33]. Bifurkasiya
noqtesi atrafinda geyri-xatti sistema hatta kigik tosirlar onun sonraki taleyini tayin eda bilar,
ondan uzaqda isa bu tasir hiss olunmur.

Knyazyeva vo Kurdyumov qeyri-xatti sistemlorin idars olunmasmin yeni iisulunu-
bifurkasiya noqgtesinda goalacok tokamiila yoneltmak igtidarinda clan kigik tasirlori todqiq
etmiglor. Miirokkab sistemlorin idaro olunmasinda “diizgiin arxitekturanin” segilmasinin
vacibliyini geyd edirlor: Osas gilic devil, ve miirokkab sistema - miihita diizgiin konfiqurasiya,
tasir arxitekturasidir, Miirakkob sistems kigik, amma diizgiin togkil olunmus rezonans tasirlor
fovqalada doracads effektivdir [9, s.5-6].

Miishot oks-alaga

Sinergetik sistemlorin forgli cahatlorindon biri bu sistemlards miisbat sks-alaganin
moéveud olmasidir, Miisbat aks-alage aksikliklarin “amakdashigi”, birga faaliyyati naticasinda
nizamhligin yaranmasidir.

Malumdur ki, proseslarin inkiaf ganunquygunluglarim milayyan edan asas prinsiplordon
biri aks-alags prinsipidir. Oks-alago prinsipi sistemin yiiksok daracads geyri-xattiliyini tomin
edir. Kibernetikada prosesin dayanighg: ii¢iin menfi aks-olagaden istifada edilir. Manfi oks-
alago tosadiifi tosirlari sondiirmok vasitasi ila elementlorin dayamqli, konservativ alagolorindan
ibarat sistem yaradir.

Sinergetik sistemlorin kibernetik sistemordon forqli cohati proseslorin termodinamik
tarazhqdan uzaq soraitdo bag vermosi hesabina miisbot oks-olaga mexanizminin méveud
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olmasidir, yani, fluktuasiyalarin rezonans tasir mexanizmi ilo kigiyin boyiiya, dayamqli
attraktiv struktura ¢evrilmesidir. Bela ki, sistem tarazliq vaziyyatindan uzaglasdigca miisbat
oks-olago sistemin faaliyyatinde asas rol oynamaga baslayir. Bohran nogtalarinds kigik
fluktuasiyalar siiratlo artaraq timumi sistemda rezonans veziyyati yaradir.

Sinergetikanin metod va prinsiplori Budanov torafindon genis tadgiq edilmisdir[5].
Budanova gora an sads versiyada, sinergetikanin 7 asas prinsipi toklif edila bilor: iki variiq va
bes tasakkiil prinsipi [3, 48-49].

Varligin iki prinsipi — homostatiklik vo ierarxiya sistemin "varliq" morhalasini, sistemin
dayanigl: islamasi sortlrini, attraktorun rolunu miioyyan edir. Attraktor sistemin homeostaz
vaziyystinda davranig programinin maqsadini ifada edir. Togokkiiliin bes prinsipini isa geyri-
xottilik, dayanigsizhiq, agiqliq, dinamik ierarxiya va miigahida oluna bilanlik tagkil edir.

Budanov bu prinsiplari transformasiya marhalasi, sistemin yenilonmasi, ardicil olaraq
kohna nizamm aradan ¢ixmasi, alternativlori sinama xaosu va, nohayat, yeni bir nizamin
yaranmasl ilo slagalondirir. Bu prinsiplorin hayata kegirilmasi sistemin formalagmas: iigiin

aruri vo kafidir.

Qeyri-xatti diigiinca va tagakkiil proseslari

Qeyri-xatti diisiinco sinergetikanin asas epistemoloji kategoriyalarindan biridir. Qeyri-
xotti diiglinca torzinin asas xarakteristikalari kimi tadgigatin genis ohato dairasini, yani.
problema fargli néqteyi-nozordon yanasmaqgla miixtolif tobiotli proses va hadiselar arasinda
dorin olage vo qargihgh asiihglarin  agkar edilmasini, real proseslarin adekvat modelinin
qurulmasi vo bunun bazasinda abstraktligin alds edilmasini gostarmok olar.

Bir sira miitoxassislor (I.Dobronravova, Ye.Knyazeva, S.Kurdyumov va basqalari)
geyri-xotti (sinergetik) diistincs stilini postneklassik elmin diisiinca stili kimi gobul edirlor.
Sinergetik diistinca "elmi diisiincanin avvalki tarixi diislinca stiliori — determinizni va ehtimal -
asasinda inkigaf edarak 6ziino hor iki elmin elementlorini daxil edir"[11, 35].

Dobronravova geyri-xatti diigiinconin evristik imkanlarin1 ayrl-ayn kateqoriyalarda vo
ya kateqoriyalar grupunda deyil, metod kimi dialektikanin kateqorial strukturunun biitov-
lilytinds goriir. Tabiatstinashifin yeni tadqigat programlarindan yeni biitdviin togokkiiliinda
metodoloji prinsiplardon simmetriyanin spontan pozulmasi prinsipi va fluktuasiyalarin kohe-
rentliyi prinsipini geyd edir [9, s.142]. .

Proses va garsiligh tasirlorin geyri-xaottiliyi onunla izah olunur ki, se¢im vaziyyeti
(bifurkasiya noqtalori) dayanigsiz va qusa miiddatli olur, ¢oxvariantiihify ila segilir, miihitin
elementlarindan yeni strukturlarin formalagmasi spontan bas verir, nizamliliq parametrlori
sistemin elementlorina geyri-lokal migyasda tasir etmokla yeni strukturun biitovlityiinii tomin
edir,

Malim oldugu kimi, falsafs noqteyi-nozarindon sinergetikanin tosvir etdiyi proseslar-
togokkiil proseslaridir.

Baxdigimiz elmi istiqgamatlor fizika, kimya, riyaziyyat va biologiya kimi konkret elm
sahalorinde alinan elmi noticalor asasinda formalagmusdir. Baxilan masalalords togkkiiliin
konkret formalan todqiq edilmisdir.

Tagokktil prinsipina gora varh@m oasas formast sona ¢atmig deyil, daim dayismokda
olmas, tagakkiil prosesi formasidir, dayamqli-biitév formalardan ehtimal va realliq arasindaki
vaziyyatin bir magamidir, ehtimalin realliga kegmasini nozarda tutur.

Tosokkiil proseslori, yuxanda geyd edilon qeyri-xattilik prinsiplori asasinda bag verir,
yani emercentlik xassasina goro natics tagkiledicilarin camina barabar deyil.

Tasokkiil proseslarinda kontinium va diskretlik vohdatdadir va bir-birini tamamlayur.
Diskretlik attraktor niqtalarine uygundur, sistemin inkigfinin yeni istigamati milayyanlogir. Bir
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strukturun digar struktura kegidi, yeni keyfiyyatin slda edilmasidir.

Togokkill proseslorinin  tadqgiginda  bir-biri ilo olagadar biroviik,  muirakkablik,
koherentlik, atiraktor va bifurkasiya kateqoriyalar: shomiyyati rol oynayir.

Biitovlitk. Biitovlidk obyektin miitasokkilliyi, daxili rabitoliliyli vo nizamhiligimin sn
yiiksok formasidir. Biitovliik kateqortyast obycktin keytiyyat miistaqilliyini ifada edir, bunun
sayasinda obyekt 6z-6ziina horakat etmayo va 6ziinii inkisaf etdirmaya gadir olur.

Yeni falsofi ensiklopediyada biitévlitk - obyektin onu tagkil edan elementlarin miioyyon
prinsiplora uygun tagkil olunmus macmusunun xassalaridir.

20 osrda biitovlik idevasi idrak predmetinin bagqa anlamma osaslamir, yoni subyekt
xarakteristikalarina malik olan kimi, biliyin nozoriliyi biliyin alinmasuun proseslorini §ziina
daxil eden sistemlor kimi, ford soxsiyyatlor kimi, fakt hadisalar kimi, vaxt iss xatti oimayan,
daha ¢ox topoloji kimi[15, s. 316-317].

Goriindiiyi kimi, biitovliik ilk névbada iéziiniin prosessualhqg xassasi ils se¢ilir.

Tadgiqatlarda biitéylityii miicarrad iimumilik sferasindan hadiss va obyektlarin korikret
xiisusiyyatlorinin aragdirilmasina yonaldirlar.

Tam va biitdvliik anlayislaninin forgi biitoévliiyiin prosessual xarakterinda, togokkiil pro-
sesi ilo slaqasindadir: "Isin mahiyyati 6z magsadiyla bitmir, 6ziiniin hayata kegmosiyls tayin
olunur, vo natica haqiqi tam (biitév) deyil, va natico 6z tagakkiilii ilo birlikds asasdir"[7, 2].

Elementlar gisminda foaliyyat gistora bilocok sistemlorin todgiginde  onlarn
dayamgh biitovliik, totalhg Kimi osaslarim anlamaq iiciin tarixilik, yvoni sistemlorin
tagakkiilii baximindan yauagilmas: daha magsadouy@un hesab edilir.

Miirakksblik. Miirokkob olanin tobioti, togkilati va tokamiil prinsiplorinin {adgigi
sinergetikada konseptual xarakter dastyir.

Sistemin struktur miirokkabliyl onun elementlorinin say ¢oxlugu, onlarnn arasindaki
alagalarin miirokkabliyi, ierarxik saviyyslarin say: ils mitayyan edilir. Funksional miirakkablik
isa modellagdirma, modelin isloma algoritminin hesablama miirakkabliyi ila slagadardir.

Maynser yeni dovrds miirakkeblik anlayigmi insan amili ila, mdveud realhigla
slagalendirir, fordi imkanlarumizin vs bag veranlari anlamamizim miixtalif daracalerini nazars
olan yeni kollektiv davramsin zaruriliyini geyd edir. bu monada “yeni eranin baglanmasi
dostluq miinasibatlorinin dialoqunun reallagdirmasindan halledici dorocads asilidir. Bu, o
demakdir ki, insan intuisiyas: vo insan emosiyalaryla bagli yeni tip miirokkabliya digqat
vermak lazimdir” [13, s. 83-84].

Moren miirakkabliyi dinamik sistemin timsalimda sarh edir, miirokkabliyin atributlart bir-
birina gevrils bilir, 6z tabiatini dayisir, bela ki, “eyni zamanda nisbilik. uygunlug, ¢oxlug, oxsar
olmamag, ikilik, iki monaliliq, geyri-miioyyanlik™ [14, s 183] kimi xassolora malik olur. Moren
sistem prinsipini, yoni formalasma ils transformasiya arasimda alaganin vacibliyini gostarir,
Vva sistem antoganizmi prinsipini iroli siiriir. Bu prinsipin mahiyyati ondan ibaratdir ki,
sistemin miirokkab vahdoati antoganizmi hom yaradir, ham do lagv edir, bela ki, sistem daim
togokkiilds olur, bir vaziyyatdan digar voziyyata kegir.

Bu prinsip canli orqanizmin toskili saviyyasinda aktiv va dialektikdir, bu saviyyada
transformasiya va formalagma qirilmaz rekursiv ¢evra yaradur.

Koherentlik. Koherentlik ilk baxigdan alagasiz gériinan miixtalif hadisalarin sinxron-
lagdirimasi, eyni ritmo gotirilmosidir. Yoni, biitlin hacm beyu fardi axinlar arasinda 6ziinii-
induksiya edan kooperasiya olagolari yeni proseslorin baglanmasini inisializasiya edir. Yani,
oziiniitagkil proseslorinds sistem elementlorinin boyiik hissasi arasinda davranis yekdilliyi
yaranir.

Koherentlik obyektin sistem xlisusiyyatlorinin t:;zahurudur hissacik va tam antinomiya-
s uygun mogamlanni {iza ¢ixarir. Oziiniitoskilda koherentlik elementlor arasinda kigik,
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amma topoloji diizgiin tasirlori ifads edir. Sistem komponentlarinin birga faaliyysti, koherent
davransi ils tabegilik prinsipi arasinda funkfional alags méveuddur.

Koherentliyin dissipativ strukturlarda yaratdign dayanigh vaziyyatlor varligin 6ziins
oxsarhq formalar kimi gabul edilir.

Klassik tohlilds elementlar va onun atrafi, yani lokallig, sinergetik tohlilda isa globalliq,
kollektiv gargiligl birgs tasir, uygunlug, sinxronlug, koherentlik pronsiplori asasdir. Qeyri-
lokalliq prinsipi - uzaga tasir, masafadan korrelyasiya alagasi anlayiglarini, elementlarin vohdot
halinda birlogdirilmasi va nozarde tutulmus attraktora istigamatlondirilmasi proseslorini
nazarda tutur.

Attraktor. Attraktorlar nozariyyasi miirakkab sistemlori idars etmonin mahiyyatini agir,
Sistema tosir o zaman effektiv olur ki, sistemi bir attraktorun tasir zonasindan digar attraktorun
cazibe sahasing kegira bilir.

Attraktor dinamik sistemlarin riyazi oblastinda elo odadi qiymatlor ¢oxlugudur ki,
baslangic sartlorin genis spektri tigiin sistem bu y1gima dogru inkisaf edir.

Attraktorlar, sistem takamiiliiniin potensial yollarimt miioyyan edon va 6z atraf mithitini
formalagdira bilocok aktiv dayamgli cazibs morkazlaridir. Sistemin tokamiil yolunu faza
portretini qurmagla izlomak miimkiindiir. Attraktorlar caziba sahasinda sistemi biitiin miimkiin
voziyyatlor sahasina boliir, bu sahoya diison sistem uygun olan attraktora miitlog soakildo
tokamiil edir. Sistema istanilan xarici tasirin astana qiymati bununla gartlanir.

Attraktorlarin ilk tadqiqi Anri Puankarenin adi ilo baghdir, o, diferensial tonliklorin
keyfiyyat nozariyyasi (izorindo islarken riyazi attraktorlar1 diferensial tanliklarin hallarinin
limit giymatlori kimi tayin etmisdir. Puankare ils baslanan attraktor nazariyyosi miiasir dévrdo
geyri-xatti dinamik sistemlorin tadqiginds agar funksiyasini yerina yetirir.

Dayanigh limit tsikli riyazi modelin vaziyyatini mokan koordinatlarinda tosvir edan
miivafiq faza fazasinda izols edilmis qapali ayridir, harokatin dovriiliiyiinii gostarir. Dayanigh
avtoragslorin tosvir formasidir, dinamik sistemlorin davraniginda parametrdan asililigin analizi
ti¢iin istifada edilir.

Bifurkasiya. Bifurkasiya sinergetikanin osas kateqoriyalarindan biri kimi sistemin
inkisaf dinamikasinin mexanizmini miioyyan edir. Sistemin inkigaf istigamatinin seg¢ilmasi
baximindan sistem iigiin tale yiiklii shamiyyat dastyir.

Bifurkasiya — inkisafin morkozi noqtesidir, bu ndqtads biitiin potensial imkanlar,
hamginin sistem ke¢misi, indisi vo golacayi kosisir. Bifurkasiya noqtelorini segma  {isulu
emercent takamiil xarakteri dasiyir, sistemin ierarxik saviyyalarini sigrayisla dayisir. Bu haida
doyigikliklorin polivariant ssenarilori mitmkiindiir: iroliloma, geriloma, ¢ixilmaz vaziyyatiar,
dagilma, xaos, sistemin nizama salinmasi.

Bifurkasiya sistemin bohran vaziyyatini xarakterizo edir, fluktuasiyanin tasisri ilo sistem
dayamqgsiz vaziyyatdo olur, geyri-miisyyanlik yaranir: sistemin sonraki voziyyatini prognoz-
lsdirmaq miimkiin olmur. Bifurkasiya nqtasinda sistemin galocak inkigaf istigamatinin se¢imi
sistem tigiin tale yiiklii shomiyyat dagiyir.

Bifurkasiya nazariyyasinin asaslar1 A.Puankare vo A.Lyapunov tarsfindan iglonib hazir-
lanmig, XX asrin 20-ci illarindan baglayaraq A. Andronov inkisaf etdirmisdir.

Bifurkasiya nozariyyasinin masalalari - tadqiq edilan sistemin biitiin miimkiin bifurka-
siyalarinin tosviri; parametrlorin bifurkasiya qiymotleri goxlugunun miixtalif tipli kobud faza
portretlari oblastlarina ayrilmast; har bir oblast {igiin uygun faza portretinin qurulmas:.

Bu mosalalorin hollina katastrof nazariyyasinda baxilir, bela ki, “katastrof nozariyyasi
biitiin sig¢rayigh kegidlor, kasilmalar, gozlenilmaz keyfiyyat dayisikliklorinin tadqiqgi {i¢lin
universal metoddur™[ 2, s. 7].
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Yeni rasionalizm

Sinergetikanin nozardan kegirilon prinsip va kateqoriyalarmn tatbigi elmda yeni
rasionalizmin xiisusiyyatlorini nozaro almagi talab edir. Priqojin elmin yeni rasionalligm
dayanigstzliq ideyasinda goriir, bela ki, geyri-dayamql proseslari tam nozaroto gotiirmok
miimkiin deyil : “Etiraf etmaliyik ki, sosial proseslori tamamils idars eds bilmadiyimiz kimi,
otrafimizdak: geyri -sabit hadisalor diinyasii da tamamilo idars eda bilmorik. ... Yeni bir
rasionalligin konturlan ortaya ¢ixir ki, bu da qgeyri -sabitlik ideyasina gatirib ¢ixanr. Bu fikir
realligin har hansi bir sahasino miitlog nazarat etmoak iddialarina son qoyur [17, 5.62-63].

Elmi biliklori faaliyyat baximindan tadqiq edon Styopin elmi biliklerin asas bloklar:
arasinda onun falsaii shomiyyatini ayrica geyd edir: diinyanin elmi manzarasi, elmin ideal vo
normalari, onun falsafi vo diinyagoriisii asaslarini miiayyan edir.

Styopinin rasionalliq kateqoriyalari igarisinds “subyekt faaliyyatinin doyar-magsad
yoniimlarinin xiisusiyyatlori va onlarin {izarinde elmin asaslarinin falsafi-diinyagoriisti xiisusiy-
yatlari ilo ifads olunan refleksiyasini™ ayrica geyd edir.

Rasionalliq névlarini ayirmaq {iglin tokiif olunan kriterilordon biri dominant doyarler va
faalivyat subyektinin dayar-hadaf strukturlarinin xiisusiyyatlari ilo baghidir. Bu strukturlar bir
torofdon, sistem obyektinin néviine uygun olmahdir, onlar hagqinda biliklari hamin tarixi
dovra uygun elm hazirlamalidir. Digoar torafdan isa bu dévriin madaniyyati fi¢iin gabul edilan
dominant dayarlaro uygun olmahdir [21, s.250-251].

Belalikla, rasionalliq anlayis1 aksioloji shamiyyat dagiyir, camiyyat {iglin dominant olan
davarlorda ifads olunur, Qeyri-xatti, alternativ inkisat tendensiyalar: tlo xarakterizo olunan
yasadigimiz diinyada monaviyyat faktorunun tadricon 6n plana ¢ixmast elmi rasionalligin
aksioloji aspektinin aktualhginin asas géstoricisidir.

Noatica

Sinergetika tokamiil v inkisaf proseslorinin tasvir modeli vs elmi sorhini verdi. Falsaia
elmi yeni kateqoriyalarla zenginlogdi, méveud kateqoriyalarin yeni elmi garhi figlin zomin
yararidi.

Sinergetika qeyri-xatti agiq sistemlorin togokkiil proseslori ila dialektikamin Gimumi
ganunlar arasinda olaga yaratmaqgla omokdashq ve kreativ tobiotli ziddiyyotlari agkar va
tadgiq edir. Xaos va nizamhiliq arasindak: ziddiyyatlor keyfivyatca yeni strukturlar yaradir.
Tokamiiliin yolu diskretdir vo sistemin teskamiiliinds tasadiif konstruktiv rol oynayir, tosadiifla
zarurat bir-birini tamamlayir.

Sinergetikada tabiatsiinashiq va humanitar elmlarin sintezi {i¢iin nazari va tathiq yoniimlii
prinsiplor movcuddur. Postneklassik elmds insan amilinin shamiyyatli rolu onun humanitar
elm sahalarinde genis tatbiginin asas sabablorindan biridir.

Humanitar vo sosial sistemlars sinergetik metodlarin tatbigi bir sira falsafi, tarixi vo
sosioloji problemlori hall etmaya imkan verir.
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®axpagann Kyaaes

CUHEPTETHYECKAS DAPAITAIMA KAK METOA0OJIOT MYECKUY TPUHLIAI
HAYYHOI'O UCCIEJOBAHUA

Peszrome

B cTaThe paccMOTpPEeHLI KOHUEMIWH HAayYHbIX [IKON, UMEIONIHH BecoMbiil B B (POpMH-
POBAHWH CHUEPreTHKH M UPENPUHATA [IONBITKA Hay4HO-(punocodekoil MHTEpNpeTALMH MNPUH-
LIMIIOB ¥ KATEropuii CUHePreTHYeCKON napaaurMbl.

IIpouecchi caMoOpraHa3ani, WX 3aKOHOMEPHOCTA W METOHOJIOTHYSCKHE ACTIEKTRl 3aHH-
MaroT ochoe MecTo B CHHepreTHUecknx uecnenaosadusx. [ XaKkeH uccieayer rnpoaeccs! camoopra-
HHM3UMHM TOCPEICTBOM MNPHHLMNA IOJ4YMHEHMS M, KATEropuil napamerpa nopsaka, (asoBoro
nepexoaa u kpyropoil npuunaHHocTH. K 1ol npodneme W.[Tpuroxun noaXoluT ¢ TOUKH 3pEHNS
JMCCUTIATHBHBIX CTPYKTYp, NPUHLMIA Mepexoja 0T xaoca K Nnopsaaky u obpaliaeT BHUMAaHHUE HA
KOHCTPYKIHMBHYIK polib cny4ainbix dakropop. C.Kypawomos u ero umkoia paspaboras aTrpak-
TOPHYIO CTPYKTYPHYIO MOJIE/Ib IBOMOLIMM CAOMKHBIX CHCTEM, UMEIOLIMX YHHBEPCANbHbBIH Xapakrep,
BEISBHIIA COCTOSIHWS, K KOTOPHIM TIPUXOJST CJOCXKHEBIE CHCTEMEBI B XOJ¢ 3BOJIOINMH. bapanier B
CBOHX HUCCIICQOBAHUAX BLIABWI CHHEPreTHUYCCKYIO CYNIHOCTh ACUMIITOTOJIOTHMH, TTOKA3aB 4TO, Kak 1
B CHHEPTeTHKE, B ACHMITTOTOJIOTHH TAK®KE TIPUHLIMIT OT OBITHS K CTAHOBIIEHHIO ABJIACTCA OCHOBHBIM
TIPHHLAIIOM,

CunepreTnka 000cHOBLIBaeT GrI0codCKO-METOA0IOTHUECKHE TIPHHIMITHI MIPOLIECCOB CAMO-
OpraHm3aliil M CaMopasBUTUS M KaKk MEKIMCLMILTMHApHas o0jacThL MccnenoBaHus, Gukcupyer
CBA3E MEXKAY 00TIMMHM 3aKOHAMH JVANEKTHKY U HOBBIMU Pe3YIRTATAMY, MOTYYeHHBIMH B KOHKPET-
HBIX 00J1aCTAX HAYKH.

TIpoTHBONOAOKHOCTH MEXKIY COCTOSHMAMM Xaoca M MOPsiKa HOCHT Xapakrep «coTpyi-
HUYECTRA», (CHHEPTHMY, TaK KaK Pe3yJIbTATOM B3aUMOCBS3H ITHX MPOTHROTIONOKHOCTEH JBNsgCTCS
00pa30RaHMEM HOBOM CTPYKTYPBL

CHHEpreTHUECKIE MPUHLIMITEL BBIPAXKAKT HANWYME MHBAPHAHTHBIX OHTOJIOTHYECKHUX MEXd-
HM3MOB, CYILUECTBYHIUMX BO BCEX 00JIACTSX OBITHSA, KOTOPbIC HA OCHOBE HPUHLIMIIA MHBAPHAHT-
HOCTH, PAcTIPOCTPAHAIOTCS M HA COLMAIBHO-(UITOCO(CKHE MCCIeI0BaHMSL.

Ifeas. Vcciienopaire MEeTOA0I0IMYECKIX OCHOBaHUM CUHEPreTHYECKOM MTapaiurmbl.

Memodoneeua. Vicnons3oBande aHalTiza B KOHTEKCTE HAIEKTHKO-TOTHYECKWX METOIIOB,

Hayunana noeusna. Peanuzauys v OLEHKa METHONOrHYECKMX IPHHIINMNOB U KaTEropii
CHMHEPTeTHKH B HCCIEAOBAHWH ITPOLIECCOB CTAHOBACHHS W PA3BUTHS.

Knioueessie cirosa: cunepaemixa, Memoooi02us, HeMUHEUHOE MblidAeHUE, ACUMIMOMON02US,
CMAHOGIEHUE., CAMOOP2AKUIAYUS, CUCCUNAMUBHBLE CIMPYKMYPbL, KOZEPEHMHOCMb

Fakhraddin Quliyev

SYNERGETIC PARADIGM AS A METHODOLOGICAL PRINCIPLE
OF SCIENTIFIC RESEARCH

Summary

The article discusses the concepts of scientific schools, which have a significant contribution
to the formation of synergetics, and an attempt is made to scientifically and philosophically
interpret the principles and categories of the synergetic paradigm.

Self-organization processes, their patterns and methodological aspects occupy a special place
in synergetic research. H.Haken explores the processes of self-organization through the principle of
subordination and, the categories of the order parameter, phase transition and circular causality.
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I.Prigogine approaches this problem from the point of view of dissipative structures, the principle
of transition from chaos to order, and draws attention to the constructive role of random factors.
S.Kurdyumov and his school, having developed an attractor structural mode! of the evolution of
complex systems of a universal nature, identified the states that complex systems come to in the
course of evolution. Barantsev in his research revealed the synergetic essence of asymptotology.
showing that, as in synergetics, in asymptotology the principle from being to becoming is also the
main principle.

Synergetics substantiates the philosophical and methodological principles of self-organi-
zation and self-development processes and, as an interdiscipiinary area of research, fixes the
connection between the general laws of dialectics and new results obtained in specific areas of
science.

The opposites between the states of chaos and order have the character of "cooperation",
"synergy". since the result of the interconnection of these opposites is the formation of a new
structure.

Synergetic principles express the presence of invariant ontological mechanisms that exist in
all areas of being. which, based on the principle of invariance, extend to socio-philosophical
research.

Target. Study of the methodological foundations of the synergetic paradigm.

Methodology. The use of analysis in the context of dialectical and logica! methods.

Scientific novelty. Implementation and assessment of the methodological principles and
categories of synergetics in the study of the processes of formation and development.

Keywords: synergetics, methodology, nonlinear thinking, asymptotology, formation, self-
organization, dissipative structures, coherence
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